
)15 سوال( حسابان مالک

در ناحیه دوم بر نیمساز آن ناحیه مماس است. طول رأس سهمی،1 نمودار تابع 

کدام است؟

)1)2)3)4

y = 3 + (2m − 1)x + m +x2 4
3

− 1
18− 5

18− 7
6− 1

2

ها را با کدام عرض قطع می‌کند؟2 در نمودار سهمی زیر،  است. سهمی محور 

)1-72

)2-64
)3-56
)4-32

OA = ABy

سهمی به معادله  فقط از ربع اول محورهای مختصات نمی‌گذرد.  به کدام بازه3

تعلق دارد؟

)1)2)3)4

y = (k + 1) + kx + k − 1x
2 3–√k

(1, 2)(0, 1)(−2, −1)(−1, 0)

در دنباله حسابی  مجموع جملات مثبت دنباله کدام است؟4

)1190)2180)3170)4160

37, a, b, 25, . . .

یک دنباله حسابی جمله دارد. اگر دو جمله وسط دنباله  و و مجموع تمامی جملات  باشد،  کدام5

است؟

)124)222
)318)416

n2028432n

اگر  و  ریشه‌های معادله  باشند، حاصل عبارت  کدام است؟6

)1)2

)3)4

x1x2− 7x − 2 = 0x2+
2 −4x2

1

3x1

4x2

5 −10x2
2

502
7

502
5

27
35

502
105

، یک واحد کمتراند؟7 ریشه‌های کدام معادله، از معکوس ریشه‌های معادله درجه دوم 

)1)2)3)4

2 − 3x − 1 = 0x2

− 3x + 1 = 0x2+ 3x + 1 = 0x2− 5x + 2 = 0x2+ 5x + 2 = 0x2

ها را در دو نقطه به8 ، محور ، منحنی به معادله  به ازای کدام مجموعه مقادیر 

طول‌های منفی، قطع می‌کند؟

هیچ مقدار 4(هر مقدار 3(2(1(

my = (m − 2) − 2(m + 1)x + 12x2x

m > 2−1 < m < 2mm

اگر ریشه‌های معادله  باشند و رابطه باشد،  کدام9

است؟

)1-3)23

)35)4-5

β αو(m + 2) − (1 − m)x + 3x = −6x2β + + 2 = 0α2 α2m



، برابر 35 باشد؟10 اگر شکل زیر سهمی به معادله باشد، مقدار چه‌قدر باشد تا مساحت مثلث

)1-2
)22

)3-1
)41

y = −3x−10x2

kkABC

اگر ریشه‌های معادله باشند، حاصل کدام است؟11

)1-1)21
صفر4(32(

β αو− 3x − 1 = 0x2(3 + 10β)α3

، سهمی به معادله  فقط از ناحیه اول عبور نمی‌کند؟12 به ازای چه حدودی از

)1)2

)3)4

my = (4m + 3) + 2(m + 2)x − 1x2

m < −2−2 < m < − 3
4

−7 < m < − 3
4m < −7

اگر جملات سوم و پنجم و هشتم یک دنباله عددی غیرثابت، 3 جمله متوالی یک دنباله هندسی باشند، مجموع13

پنج جمله اول این دنباله هندسی چند برابر جمله اول آن است؟

)1)2

)3)4

65
32

65
8

211
16

211
64

در یک دنباله هندسی با جملات مثبت، جمله هفتم 81 برابر جمله سوم است و مجموع جملات اول و دوم برابر 148

است. مجموع 5 جمله اول این دنباله کدام است؟

)1241)2242
)3243)4244

بین دو عدد 2 و 16 حداقل چند واسطه حسابی درج کنیم تا مجموع واسطه‌ها حداقل 96 باشد؟15

)110)211
)312)413



)10 سوال( هندسه مالک

در شکل زیر، O مرکز دایره است. اگر طول کمان AB و مساحت قطاع AOB به‌ترتیب   و   باشد، مساحت16

مثلث ABC کدام است؟

)11/5)23
)36)412

π
3√

3π

در شکل زیر مرکز دایره و عمود بر است. اگر باشد، اندازه زاویه کدام است؟  17

)1

)2

)3

)4

OAHBCB H =Â 20 0CAO

20 0

250

300

400

 و مساحت قطاعی از دایره  و با زاویه18 مساحت قطاعی از دایره با زاویه مرکزی  را 

 می‌نامیم. نسبت کدام است؟ مرکزی  را 

)1)2

)33)4

( ,3)C1 O1160 0S1( , 6)C2 O2

120 0S2
S2

S1

3
2

9
4

16
3

،  محیط دایره19 ، دو وتر مساوی  و  را مطابق شکل رسم نموده‌ایم. اگر کمان  در دایره‌ای به مرکز 

باشد، آن‌گاه نسبت مساحت مثلث  به مساحت مثلث  برابر است با:

)1  )2

)3)4

OCEDEAB
⌢1

4

AOBCED

2√

2
1
2

3√

3
1
3

کدام است؟20 در شکل مقابل،  و  است. طول کمان 

)1

)2

)3

)4

AB = 6A B =M̂ 300AB

π

3π
4

2π

9π
4



در شکل زیر، مساحت ناحیه رنگی کدام است؟21

)1 

)2 

)3

)4

16( − )π
2 2–√

16( − )π
2

2√

2

8( − )π
2

2√

2

32( − )π
2

2√

2

در شکل زیر، مماس بر دایره و می‌باشد. زاویه22

در یک امتدادند.(   و ، چند درجه است؟ )

)1

)2

)3

)4

AM= =BC
⌢

CM
⌢ 3

2 BM
⌢

A

ABC

22/5

35

25

32/5

دو دایره  و  مفروضند. خط قاطع d که در دایره C وتری به طول 30 به وجود می‌آورد، در23

 وتری با کدام طول پدید می‌آورد؟ دایره 

)115

)212
)310
)48

C (O , 17)C‘ (O , 10)

C‘

، دایره کوچک‌تر را به‌ترتیب در24 در شکل زیر برای دو دایره هم‌ مرکز و ، پاره‌خط‌های و

نقاط و قطع می‌کنند. اگر طول کمان برابر باشد، طول کمان کدام است؟

)16
)28

)310
)412

(O , r)C1(O , 2r)C2OPOQ

MNMN
⌢

4PQ
⌢

در شکل زیر، مماس AC  با وتر AB از دایره برابرند. اگر کمان  برابر 222 درجه باشد، زاویۀ C چند درجه25

است؟

)121)222
)323)424

DMB
⌢



)8 سوال( آمار و احتمال شلنزده مرداد

در کدام حالت زیر درست است؟ 26 ارزش گزاره 

درست1( نادرست،  نادرست2(درست،  نادرست،  نادرست، 

نادرست3( درست،  نادرست4(درست،  درست،  نادرست، 

(p ⇒ q) ∧ (q ⇒ r)

pqrpqr

pqrpqr

، هم‌ارز با کدام یک از گزاره‌های زیر است؟  27 عکس نقیض ترکیب شرطی

)1)2)3)4

p ⇒ (q∨ ∼ r)

(p ∧ r) ⇒ q(p ∧ q) ⇒ r(p ∨ r) ⇒ q(p ∨ q) ⇒ r

،  و  درست باشد، کدام یک از حالت‌های زیر امکان‌پذیر است؟  28 اگر ارزش هر سه گزاره

،  و درست هستند.1( ،  و نادرست هستند.2(هر سه گزاره هر سه گزاره
 درست و  و نادرست هستند.4( نادرست و و درست هستند.3(

∼ p ⇒ qq ⇒∼ rr ⇒ p

pqrpqr

pqrpqr

نادرست باشد، آن‌گاه کدام یک از29  درست و ارزش گزاره  اگر ارزش گزاره

گزاره‌های زیر همواره درست است؟

)1)2)3)4

[(p ⇒ q) ∧ (q ⇒∼ p)][(p ⇒∼ q) ∧ (p ∨ q)]

∼ p ∧ q∼ p ⇒∼ qq ∨ p∼ q ⇒ p

ارزش گزاره  معادل ارزش کدام یک از گزاره‌های زیر است؟30

)1)2)3)4

[ ] ∨ (q ∧ r) ∨ (p ∧ r)∼ p∧ (−q ∧ r)

rp ∨ qp ∧ q∼ r

گزاره  معادل کدام یک از گزاره‌های زیر است؟ ) گزاره همیشه درست و31

گزاره همیشه نادرست است.(  

)1p)2)3T)4F

[(p∨ ∼ q)∨ ∼ r] ∧ (p ∨ q) ∧ (p ∨ r)TF

q ∨ r

چه تعداد از جملات زیر گزاره هستند؟32

الف( او قشنگ است.

ب( سرت گرم و دلت خوش باد.

ج( آخرین سه‌شنبه پاییز سال 97، تیم ملی فوتبال ایران مسابقه رسمی دارد.

د(

ه( هر عدد زوج مثبت، مجموع  عدد اول است.

42(34(23(صفر1(

x+ =⇒ {}

 با کدام گزاره هم‌ارز است؟33 گزاره 

)1)2)3)4

[∼ (p ⇒ q) ∨ q] ∧ [(q ⇒ p) ∧ q]

p ∧ qp ∨ qqp



)15 سوال( شیمی یازدهم 

با توجه به جدول زیر به جای X کدام عدد می‌تواند قرار گیرد و در شرایط یکسان، سرعت واکنش کلر با عنصر 34

نسبت به سرعت واکنش کلر با عنصر Li کمتر است یا بیشتر؟

NaKLiنماد شیمیایی عنصر

186X152)pm( شعاع اتمی

231، بیشتر4( 171، بیشتر   3(231، کمتر   2(171، کمتر    1(

M55

چند مورد از مطالب زیر نادرست‌اند؟35

* عنصرها در جدول دوره‌ای بر اساس بنیادی‌ترین ویژگی آن‌ها یعنی عدد اتمی )A( چیده شده‌اند.

* عنصرهایی که شمار الکترون‌های بیرونی‌ترین زیر لایه الکترونی آن‌ها با هم برابر است همواره در یک گروه جای

دارند.

* در فرایند تولید ورقه‌های فولادی و تایر دوچرخه، موادی دور ریخته می‌شوند.

* عنصرهای جدول دوره‌ای را بر اساس شماره گروه آن‌ها می‌توان در سه دسته فلز، نافلز و شبه فلز جای داد.

)11)22)33)44

کدام یک از گزینه های زیر در مورد هالوژن ها )عناصر گروه 17 جدول دوره ای( نادرست بیان شده است؟36

ید می تواند در دمای  با گاز هیدروژن واکنش دهد.1(
در گروه هالوژن ها از بالا به پایین، واکنش پذیری و فعالیت شیمایی کاهش می یابد.2(

در تولید لامپ چراغ های جلوی خودروها، از هالوژن استفاده می شود.3(
به آنیون یک بار منفی هالوژن ها، یون هالوژن می گویند.4(

C450∘

جدول تناوبی، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟     37 و  درباره عنصرهای 

-  عنصر Z، رسانای گرما است و قابلیت مفتول شدن دارد.

-  هر دو عنصر در واکنش با اکسیژن، دی‌اکسید تشکیل می‌دهند.

-  شعاع اتمی هر دو عنصر، از شعاع اتمی عنصر مایع گروه 17 جدول تناوبی، بزرگتر است.

-  اتم عنصر X، مانند اتم عنصرهای دیگر هم‌گروه خود، در واکنش‌ها، الکترون‌ به اشتراک می‌گذارد.

)14)23)32)41

X32Z22

کدام گزینه جاهای خالی عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی‌کند؟38

»در جدول دوره‌ای عنصرها در هر . . . با افزایش عدد اتمی، . . .«

دوره - نیروی جاذبه‌ای که هسته به الکترون‌ها وارد می‌کند، افزایش می‌یابد.1(

گروه - تعداد پروتون‌های هسته افزایش می‌یابد.2(
دوره - تعداد لایه‌های الکترونی تغییر نمی‌کند.3(
گروه – شعاع اتمی کاهش می‌یابد.4(



چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟39

آ( در فرایند تولید ورقه‌های فولادی و تایر دوچرخه موادی دورریخته می‌شوند.

ب( تمام مواد اولیه لازم برای تولید دوچرخه، از سنگ معدن آهن و نفت خام به‌دست می‌آیند.

پ( پس از چندین سال قطعه‌های سازنده دوچرخه، فرسوده شده و در مدت کوتاهی عناصر سازنده آن‌ها به

طبیعت باز می‌گردد.

ت( یکی از راه‌های بازگرداندن قطعات فرسوده دوچرخه به طبیعت، بازیافت است.

)14)22)33)41

کدام موارد از مطالب زیر درست‌اند؟40

 یکسان است.  و  آ( آرایش الکترونی کاتیون‌های 

ب( اتم اغلب فلزهای واسطه با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب دست می‌یابند.

پ( تمام کاتیون‌های حاصل از فلزهای اصلی به آرایش گاز نجیب می‌رسند.

 یکسان است.  و اتم  ت( شمار الکترون‌های با I=2 در یون 

 دو برابر شمار الکترون‌ها در خارجی‌ترین زیرلایه اتم ث( شمار الکترون‌ها در خارجی‌ترین زیرلایه یون 

 است.

ب، پ4(آ، پ، ث3(ب، پ، ت2(آ، ث1(

F26 e3+M25 n2+

Z30 n2+Ni28

C24 r2+

Ni28

همه ویژگی‌های زیر موجب افزایش کاربرد فلز ارزشمند طلا شده است به جز . . .41

چند گرم از آن را می‌توان با چکش‌کاری به صفحه‌ای با مساحت چند مترمربع تبدیل کرد.1(
رسانایی الکتریکی بالایی داشته و این رسانایی را در شرایط دمایی گوناگون حفظ می‌کند.2(

توانایی از دست دادن الکترون، موجب استفاده از آن در لوازم الکترونیکی شده است.3(
پرتوهای خورشیدی را به مقدار زیادی بازتاب می‌دهد.4(

با توجه به جدول زیر، عبارت کدام گزینه به درستی بیان شده است؟42

1332

 

⊳ گروه

 

دوره∇

E  2

  C3

DBA4

A عنصری فلزی است که با از دست دادن 2 الکترون به آرایش گاز نجیب نئون می‌رسد.1(

شمار الکترون‌های ظرفیتی عنصر B با E برابر است.2(
آرایش الکترونی لایه ظرفیت عنصر C به صورت   می‌باشد.3(
عنصر D همانند عنصر B با از دست دادن 3 الکترون به آرایش گاز نجیب دوره قبل از خود یعنی آرگون می‌رسد.4(

n ns2 p1

 دارد، می‌تواند دارای کدام عدد اتمی باشد و خواص43 عنصری که در بیرونی‌ترین زیرلایه خود دو الکترون با 

شیمیایی آن به کدام عنصر نزدیک‌تر است؟

)1)2

)3)4

l = 1

A − 5113B − 3235

C − 3484D − 506



گرما دادن به مواد و افزودن آن‌ها به یکدیگر سبب تغییر و . . . بهبود خواص آن‌ها می‌شود و . . . مواد طبیعی و44

مصنوعی از کره زمین به‌دست می‌آیند.   

گاهی- همه1(
گاهی- برخی2(

همیشه- همه3(
همیشه- برخی4(

فلزی که در سطح جهان بیش‌ترین مصرف سالانه را در بین صنایع گوناگون دارد، .................. است که این فلز45

.................. در طبیعت به شکل .................. یافت می‌شود.

 – تنها – اکسید2( – تنها – سولفید1(

– اغلب – سولفید4(– اغلب – اکسید3(

FeAl

FeAl

 کلرید می‌ریزیم و به آن قطره‌قطره محلول سدیم46 در یک لوله آزمایش، یک میلی‌لیتر از یک محلول آهن 

هیدروکسید می‌افزاییم که باعث تولید محلول . . . و رسوب . . . . رنگ . . . می‌شود و مجموع ضرایب مواد پس از

موازنه واکنش برابر . . . می‌باشد. )گزینه‌ها را به‌ترتیب از راست به چپ بخوانید.(

 هیدروکسید- قرمز- سدیم کلرید- 15(  هیدروکسید- سبز- سدیم کلرید- 26(آهن آهن

 هیدروکسید- 35(  هیدروکسید- 46(سدیم کلرید- قرمز- آهن سدیم کلرید- سبز- آهن 

(II)

(II)(II)

(II)(II)

کدام گزینه نادرست است؟47

در زنگ آهن، کاتیون  وجود دارد و زنگ آهن در هیدروکلریک اسید حل می‌شود.1(
)2

هرگاه واکنش  انجام پذیر نباشد، می‌توان نتیجه گرفت واکنش پذیری فلز  از فلز M بیشتر
است.
از بین عناصر پتاسیم و روی، اتم‌های پتاسیم واکنش‌پذیری و خاصیت فلزی بیشتری دارد.3(

هرچه واکنش‌پذیری فلزی بیشتر باشد، تأمین شرایط نگه‌داری آن دشوارتر است.4(

Fe3+

M ‘(s) + (aq) →M
n+M ‘

آرایش الکترونی کاتیون‌ها در کدام گزینه با یکدیگر تفاوت دارد؟ 48

)1)2

)3)4 

Cl , S , O)(17 16 8

MnO − F25 26 e2O3CoS − NiC27 28 l3

− C23V2O3 24 r2O3ZnS − C S30 29 u2


